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Вступ 

 

Монтаж будівельних конструкцій – це індустріальний, механізований 

комплексний процес зведення будівель або споруд з готових конструкцій, їх 

елементів або вузлів. 

Розрізняють такі методи монтажу елементів каркасу будинків: роздільний 

(диференційований), при якому за першу проходку крана встановлюють всі ко-

лони; за другу – підкранові балки і підкроквяні ферми з поздовжніми зв’язками, 

а потім – ферми та плити покриття (рис. 1.в); комплексний (поєднаний), коли 

монтаж всіх конструкцій виконують у межах кожної монтажної захватки за од-

ну проходку крана та роздільно-комплексний метод, що об’єднує обидва попе-

редніх методи. 

 

 

 
 

а, б – за напрямком; в, г – за послідовністю; а – поздовжній; б – поперечний;     

в – роздільний;  г – комплексний (цифрами позначена послідовність установки 

елементів) 

Рисунок 1 – Методи монтажу конструкцій одноповерхових промислових 

будівель  

 

У даній курсовій роботі студентам необхідно розробити та запроектувати 

одноповерхову промислову будівлю зі збірних залізобетонних конструкцій. 

Несучий каркас будівлі складається з залізобетонних колон прямокутного 

або двогілкового  перетину з консолями для підкранових балок.  

Крок колон прийнятий:  
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– для крайніх колон – 6 м, для середніх – 12 м;  

– для крайніх колон – 6 м, для середніх – 6 м,  

– для крайніх колон – 12 м та для середніх – 12 м (додаток А); 

– для залізобетонних підкранових балок довжиною 6 та 12 м для мостових 

кранів вантажопідіймальністю 10, 20, 50 т; 

–  для залізобетонних підкроквяних ферм прогоном 12 м; 

– для залізобетонних кроквяних ферм прогоном 18, 24, 30 м; 

–  для залізобетонних плит покриття розміром в плані 3×6, 3×12 м (рис. 2). 

Монтаж збірних залізобетонних конструкцій одноповерхової промислової 

будівлі передбачено здійснювати за допомогою двох гусеничних самохідних 

кранів.  

 

 

 

Рисунок 2 – Схема конструктивних рішень одноповерхової промислової будівлі зі 

збірних залізобетонних елементів 
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Порядок виконання робіт під час монтажу 

 

До початку монтажу каркаса будівлі повинні бути виконані усі підготовчі 

роботи: 

– розбиті та прийняті умовні осі будівлі та репери; 

– зведені усі необхідні тимчасові споруди  згідно з будгенпланом; 

– закінчено влаштування тимчасових доріг, під’їзних шляхів та складських 

майданчиків, розрахованих на запас конструкцій, передбачених ППР, з ураху-

ванням циклограми або календарного графіка монтажу; 

– проведені підземні комунікації; 

– зведені монолітні фундаменти під колони; 

–  прийняті монтажні механізми, пристрої та обладнання; 

– оформлені усі необхідні документи на приховані роботи; 

– виконане в зонах монтажу планування ґрунту, організовано водовідлив та 

змонтовано основу зі збірних залізобетонних плит; 

– привезені та розташовані  згідно  з технологічними схемами збірні залі-

зобетонні  конструкції. 

Поставка залізобетонних елементів здійснюється централізовано трейле-

рами, панелевозами і фермовозами згідно з графіком поставки, розробленим 

ППР. 

Перевезення та розташування залізобетонних конструкцій у зоні монтажу 

виконують згідно з вимогами ДБН або технічними умовами на ці конструкції за 

чергою монтажу. Збірні залізобетоні конструкції повинні постачатись на буді-

вельний майданчик з комплектуючими  сталевими деталями, необхідними для 

виконання зварних з'єднань. Ці деталі за марками сталей повинні відповідати 

закладним деталям. 

Для безпечного руху крана та доставки автотранспортом збірних залізобе-

тонних конструкцій до місця монтажу в прольоті відокремлюють монтажну зо-

ну, яка повинна бути окреслена яскравими позначками. 

Монтаж збірних залізобетонних конструкцій необхідно здійснювати ком-

бінованим способом згідно з технологічними схемами. 

Під час монтажу збірних залізобетонних конструкцій повинна виконувати-

ся технологічна послідовність робіт, улаштування кріплень, а  також необхідно 

витримувати проектні розміри примикань. 

Способи стропування елементів конструкцій повинні забезпечувати їх по-

дачу до місця установки в положення, близького до проектного. Схеми стропу-

вань наведені на рисунку 3. 

Встановлені в проектне положення конструкції повинні бути закріплені 

так, щоб забезпечувати їх стійкість та геометричну незмінність. 
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Рисунок 3 – Схеми стропування конструкцій 
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1. ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Завданнями курсового проектування є: 

– поглиблення та закріплення знань в галузі технології і організації монта-

жних робіт; 

– набуття навичок в самостійній роботі з літературою з технології мон-

тажних робіт. 

Курсова робота розробляється на основі завдання, що було видано керів-

ником курсового проектування. Варіанти завдань наведено в даних методичних 

вказівках (додаток А ). 

 

 

2. ЗМІСТ КУРСОВОЇ РОБОТИ 

 

Курсова робота розробляється в об'ємі технологічної карти на комплексний 

процес «Монтаж збірних залізобетонних конструкцій одноповерхової промис-

лової будівлі» та складається з пояснювальної записки і графічної частини на 

аркушах форматом А-4, які оформлюються згідно з вимогами [2]. 

Технологічна карта, яку розробляють в курсової роботі, повинна склада-

тись з наступних розділів: 

– галузь використання; 

–  технологія та організація будівельного процесу; 

– матеріально-технічні ресурси; 

– техніко-економічні показники будівельних процесів. 

У роздiлi „Галузь використання” наводяться: 

– склад робіт, що охоплює технологічна карта; 

– характеристика умов виробництва. 

У розділі «Технологія та організація будівельного процесу» наводяться: 

– схема розбивки будівлі на захватки та руху монтажних кранів; 

– вибір способів монтажу; 

– вибір транспортних засобів для доставки елементів на будівельний май-

данчик; 

– вибір вантажозахватних та монтажних пристроїв; 

– вибір монтажних кранів; 

– технологічні розрахунки; 

– способи зароблення стиків та проведення зварювальних робіт; 

– рішення щодо тимчасового кріплення конструкцій; 

– вказівки з підготовки елемента до монтажу; 

– технологічні схеми монтажу (план та розріз); 

– схема організації будівельного майданчика та робочої зони крана під час 

здійснення монтажу різних монтажних конструкцій; 

– рішення з охорони праці та техніки безпеки; 

– вказівки з контролю якості робіт; 

– схеми операційного контролю якості . 

 У роздiлi „Матерiально-технiчні ресурси” наводяться: 
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– кількість и номенклатура будівельних конструкцій, деталей та напівфаб-

рикатів; 

– кількість та типи машин, інструментів та пристроїв. 

У технологічних розрахунках визначають основні параметри потоку, роз-

раховують нормативну трудомісткість, нормативний ритм потоку, прийняту 

трудомісткість та прийнятий ритм. Після цього складають таблицю технологіч-

них розрахунків та циклограму потокового монтажу. 

У роздiлi «Техніко-економічні показники» наводяться наступні показники: 

– питома трудомісткість монтажу 1м
3
 збірних залізобетонних конструкцій; 

– питомий виробіток на одного робітника за зміну; 

– тривалість виконання монтажних робіт; 

Література 

 

ВИХІДНІ ДАНІ ДЛЯ ПРОЕКТУВАННЯ 

Наводиться завдання для курсової роботи та зміст розрахунково-

пояснювальної записки. 

Виконується аналіз архітектурно-планувального та конструктивного рі-

шення будівлі. 

 

Склад курсової роботи: 

Завдання на курсову роботу 

Вступ 

1 План та розріз одноповерхової промислової будівлі 

2 Технологічні схеми монтажу конструкцій 

3 Визначення двох комплектів монтажу конструкцій. Визначення та вибір 

кранів для кожного з комплектів монтажу 

4.1. Вибір монтажних та вантажозахватних пристроїв 

4.2 Вибір монтажних кранів за технічних  

4.2.1.Визначення монтажних характеристик конструкцій 

4.2.1.1. Визначення монтажної маси конструкцій 

4.2.1.2 Визначення висоти підйому гаку кранів 

4.2.1.3 Визначення монтажного вильоту стріли кранів 

4.2.1.3.1. Визначення мінімальної відстані приближення осi руху крана до 

осей конструкцій 

5 Технологія монтажу збірних залізобетонних конструкцій  

6  Вибір і розрахунок потреби у транспортних засобах 

7 Технологія потокового монтажу  збірних залізобетонних конструкцій 

8 Побудова таблиці технологічних розрахунків 

9 Побудова циклограми потокового монтажу 

10 Охорона праці та техніка безпеки під час виконання монтажних робіт 

11 Техніко-економічні показники  

Література 
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3. ВКАЗІВКИ ДО РОЗРОБЛЕННЯ КУРСОВОЇ РОБОТИ 

 

Починати виконання курсової роботи треба зі з’ясування завдання на прое-

ктування. Потім необхідно розробити архітектурно-планувальне рішення згідно 

із завданням. 

Вибір конструкцій, їх марки, серії та розміри, студенти виконують самос-

тійно, користуючись  довідковою літературою.  

Під час виконання курсової роботи необхідно використовувати рекомендо-

вану літературу, матеріал лекцій та практичних занять.  

Працювати над курсовою роботою студент повинен  самостійно. В тому 

випадку, коли виникають складні питання, які не можуть розв’язати студенти 

самостійно, слід звертатися за консультацією до керівника  курсової роботи. 

Порядок виконання курсової роботи згідно зі змістом пояснювальної запи-

ски та графічної частини  наведено в розділі 4. 

 

4. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА ДО КУРСОВОЇ РОБОТИ  

 

Пояснювальна записка об’ємом 25–30 сторінок тексту виконується на од-

ній стороні аркушів А4 розміром 210х297мм. Текст записки розбивається на ро-

зділи та підрозділи. 

У вступі подається аналіз літератури з питань у галузі використання, зна-

чення та напрямку розвитку монтажних робіт. 

 

4.1 Визначення обсягів робіт 

Об’єми робіт визначаються для основних процесів під час монтажу залізо-

бетонних конструкцій. 

До основних процесів належать монтаж та вивірка усіх елементів несучих 

конструкцій будівлі. Такі процеси, як тимчасове та постійне закріплення цих 

конструкцій (зварювання закладних деталей, зароблення стиків та швів, та ін.) 

не відноситься до основних процесів. 

Для визначення кількості конструкцій креслять план та  розріз будівлі, вка-

зують основні розміри (довжину, ширину прольоту, крок колон, висоту будів-

лі).  

Згідно з отриманим завданням складають специфікацію збірних залізобе-

тонних елементів (табл. 1). 

 

Таблиця 1 – Специфікація збірних залізобетонних елементів 

 
№ 

з/п 

 

Назва 

елементу 

№ 

захватки 

Кількість елементів, 

шт. Масса, т 
Обۥєм бетону, 

м
3
 

на захватку 
на будів-

лю 

одного еле-

менту 

загальна одного 

елементу 

зага-

льний 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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4.2 Вибір та обгрунтування методів монтажу 

Вибір методів виконання монтажних робіт необхідно здійснювати на підґ-

рунті аналізу обۥємно-планувальних та конструктивних особливостей будівлі, 

існуючих сучасних  способів монтажу, поточного принципу організації робіт з 

урахуванням строків їх виконання. 

Основним принципом раціональної організації монтажного процесу є по-

точність – безперервне рівномірне виконання монтажних робіт. Поточний ме-

тод монтажу забезпечується: розділенням комплексного монтажного процесу 

на складові процеси (потоки), які виконуються окремими ланками та механіз-

мами; суміщенням різних монтажних робіт в просторі та часі. 

Одноповерхові промислові  будівлі зводять як правило, комбінованим спо-

собом. В окремі потоки можна виділити: розвантаження елементів та монтаж 

колон, підкранових балок та підкроквяних ферм з транспортних засобів. 

Елементи покриття монтують комплексним методом після досягнення бе-

тоном у стику колон з фундаментом міцності, рівної 70 % від проектної. Однак, 

вченими нашої кафедри було доведено, що при використанні кондукторів в 

якості тимчасового кріплення, стики колон та фундаментів стають такими міц-

ними, що в змозі витримати навантаження від інших конструкцій. 

Розвиток монтажного потоку може бути вздовж прогонів будівлі (поздов-

жній метод) або впоперек будівлі (поперечний метод). 

Будiвельно-монтажнi крани вибирають для кожного потоку окремо або 

один кран для послідовного монтажу всіх елементів з дотриманням необхідних 

технологічних перерв. 

 

5. ВИЗНАЧЕННЯ КОМПЛЕКТІВ КОНСТРУКЦІЙ,  

ВИБІР КРАНІВ ДЛЯ МОНТАЖУ  

 

5.1 Вибiр монтажних та стропуючих засобів 

Під час монтажу використовують пристосування, що полегшують установ-

ку та вивірку конструкції, що забезпечують безпеку робіт (кондуктори, розчал-

ки, риштування, сходи, тимчасове огородження тощо). 

Деякі з цих пристосувань кріплять на конструкцію перед її підйомом. Їх 

маса повинна бути врахована під час вибору вантажозахватних пристосувань та 

кранів. 

Для підйому монтажних елементів необхідно обрати стропуючого присто-

сування (стропи, траверси) згiдно з типом та масою монтованих елементiв. При 

виборi стропуючих пристосувань перевагу слiд вiддавати тим з них, якi мають 

дистанційне керування. Кiлькiсть стропуючих  пристроїв на майданчику по-

винна бути мiнiмальною, тому потрібно використовувати одне пристосування 

для монтажу декількох елементів. 

Вибір монтажних та стропуючих пристроїв здійснюється за допомогою до-

відкової літератури [12], [15].  

Вибрані стропуючі пристрої оформлюють у відомості (табл. 2). 
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Таблиця 2 – Вiдомiсть монтажних та вантажозахватних пристроїв 

 
Найменування 

стропуючих 

пристроїв 

 

Ескiз 
Технiчнi характеристики 

Призначення 

Вантажо- 

підйомність, т 

Маса, т Висота, мм 

1 2 3 4 5 6 

 

Монтажні крани обирають для двох варіантів виконання монтажних робіт. 

Під час написання курсової роботи рекомендується використовувати гусеничні 

крани. 

Вибір монтажного крана визначається двома умовами: 

– відповідністю до монтажних характеристик (монтажна маса, монтажна 

висота, виліт стріли крана); 

– техніко-економічними характеристиками. 

 

5.2 Вибір кранів за монтажними характеристиками 

У процесі визначення монтажних характеристик необхідно враховувати 

направлення руху крану, місця можливих стоянок, вантажозахватні та монтажні 

пристрої, що використовуються. 

Технічні параметри крана повинні бути більше або рівними потрібним. 

Рекомендовано наступний порядок визначення комплектів конструкцій: 

– краном №1 здійснюється монтаж колон крайнього ряду, монтаж колон 

середнього ряду, підкранових балок крайнього ряду, підкранових балок серед-

нього ряду та підкроквяних ферм; 

– краном № 2 здійснюється монтаж кроквяних ферм або балок та плит пок-

риття. Тому визначаємо монтажні характеристики для вибору двох кранів. 

 

5.2.1 Визначення монтажної маси конструкцій 

Монтажна маса розраховується для кожної монтажної конструкції за фор-

мулою 

QМ  = mе + mстр.пр +  mобл , 

 

де mе – маса елементу, що піднімає кран, т (табл. 5.1); mстр.пр – маса стропуючо-

го засобу; mобл – маса монтажного обладнання, яке чіпляють на конструкції пе-

ред їх підйомом. 

 

 

5.2.2 Визначення монтажної висоти конструкцій 

Монтажну висоту обчислюють для кожної монтажної конструкції за форму-

лою 

HМ =  h0+  hе + hз + hстр.пр ,  

 

де h0 – висота опори, на яку монтується елемент над рівнем стоянки крана, м;  
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hе – висота елементу в монтажному положенні, м; hз – запас по висоті, що вима-

гається для безпеки монтажу, (0,5-1,0), м; hстр.пр.– висота стропуючого засобу, м. 

Для плит покриття визначають висоту поліспасту до стріли крана (мінімаль-

на відстань від гака крана), м, (рис. 4). 

 

H = Hм+ hп , 

 

де hП   – довжина вантажного поліспасту крана, м. 
 

 

 
 

Рисунок 4– Схема монтажу плит покриття 
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Рисунок 5 – Монтаж плит покриття 

 

 

5.2.3 Визначення монтажного вильоту стрiли крана 

Виліт стріли  крана – це показник технічної характеристики крана, що є ві-

дстанню між віссю обертання крана і вертикальною віссю, що проходить крізь 

центр обойми гака під час монтажу даної окремої конструкції. Визначення мон-

тажного вильоту стріли крана можливо здійснити аналітичним або графоаналі-

тичними методами. Але спочатку необхідно визначити мiнiмальну відстань 

приближення осi руху крану до осей конструкцій.  

Далi потрібно обрати схеми монтажу конструкцій для кожного з двох кра-

нів. Деякі можливі схеми монтажу наведено на рис. 6; 7. 
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Рисунок 6 – Приклади схем руху кранів при ширині прогону 18м 
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Рисунок 7 – Приклади схем руху кранів при ширині прогону 18м, 24м, 30м 

 

В схемах на рисунку 4 вісь руху крана проходить крізь середину прольоту, 

тобто на відстані 9 м від осі конструкцій. Лише при ширині прольоту 18 м мон-

тажний кран може рухатися таким чином, але і в цьому випадку можливий ва-

ріант руху крана на відстані 6 м. 

На рисунку 6 відстань руху крана відносно осі конструкцій складає 6 м. 
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5.2.4. Визначення безпечного наближення осi руху крана до осей конс-

трукцій фундаменту 

 

 
Рисунок 8 – Схема руху крана для визначення безпечного наближення осi 

руху крана 

 

б хв

Втр.ср.
r r + 0,5 1,0

2
  

 

б 0

Вф hф Вкр.
R 0,3 0.5

2 tg45 2
    

 
де hф – висота фундаменту, приймаємо 1,8м;  

    Вф – ширина фундаменту, приймаємо 2,4м; ВПР  – призма обвалення; 

ф

пр

h
В

tg


  
де   – кут природного укосу ґрунту, приймаємо 450;  

     Вкр – ширина гусениць крана, приймаємо 6м. 

 

Виліт стріли можна визначити аналітичним та графоаналітичним способа-

ми. Графічний спосіб розрахунку вильоту стріли використовує теорему Піфаго-

ра. 

Для визначення вильоту стріли приймаємо, що довжина стріли крана – ве-

личина постійна, а виліт стріли – змінна.  Виліт стріли являє собою проекцію 

довжини стріли на вісь „х”, яка лежить в площі „Х” (рис. 8). 
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l1

L

 
L – довжина стріли; l1 – (проекція на вісь х) виліт стріли 

Рисунок 9 – Визначення монтажного вильоту стріли: 

 

В площині „Х” лежить також план усієї будівлі.  

Для крана №1, що монтує колони, підкранові балки, підкроквяні ферми, 

схема графічного визначення монтажного вильоту стріли показана на рис.9. 

 
Рисунок 10 – Визначення монтажного вильоту стріли крана під час          

здійснення монтажу конструкцій першим краном 

 

l1 = l4 = l2 = 6 м (приймаємо найменшу відстань між віссю руху крана та 

віссю конструкції, що монтується рівною 6 м). 

l5 = l6 = l7 – вильоти стріли під час монтажу підкранових балок довжиною 

12м та підкроквяних ферм. 

l2  – виліт стріли під час монтажу кранових балок довжиною 6 м. 

l2 = 4536 22   ; l5 = l6 = l7 = 7266 22  . 
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Для крана №2, що монтує кроквяні ферми (балки) та плити покриття схема 

графічного визначення монтажного вильоту стріли показана на рисунку 10. 

 

 
Рисунок 11 – Визначення монтажного вильоту стріли крана під час монтажу 

конструкцій другим краном 

 

У прольоті шириною 18м, виліт стріли l2  є максимальним, а l1 = 6м. Роз-

рахуємо монтажний виліт стріли l2 . 

За теоремою Піфагора   l2 = 25,13725,5681)5,19()36( 22  м. 

У прольоті шириною 24м, 30м виліт стріли крана може бути дуже вели-

ким, тому від центру кран переміщується в сторону конструкцій на відстань рі-

вною  6м із точки О в точку Б. Роздивимось трикутник АБС. Сторона трикут-

ника АБ = l1  найбільший виліт стріли при монтажі плит покриття. 

Розрахуємо l1. 

АС = 12(15) – 6  1,5 = 4,5(7,5)м; 

БС = 6 + 3 = 9м; 

АБ = 25,1018125,2095,4 22  м  для прольоту шириною 24м; 
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АБ1 = 25,1378125,5695,7 22  м  для прольоту шириною 30 м. 

Розраховані монтажні характеристики зводять у відомість (табл. 3). 

 

Таблиця 3 – Відомість монтажних характеристик збірних елементів 

 
№ 

з/п 

Назва 

елемен-

ту 

Маса, т Мон-

тажна 

висота, 

м 

Монтажний 

виліт стріли за 

варіантами 

Марка крана 

за варіантами констру-

кції 

стропуючого 

обладнання 

монта-

жна 

І ІІ І ІІ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

За даними таблиці 3 за найбільш несприятливими (максимальними) поєд-

наннями монтажних характеристик для одного чи двох елементів з комплекту 

обирають монтажні крани та приймають їх для порівняння. 

Результати підрахунків вибору кранів за технічними параметрами представ-

ляють в таблиці 4. 

 

Таблиця 4 – Результати вибору кранів за монтажними характеристиками 

 
Найме-

нування 

 

Монтажні характеристики Характеристики крана 

Hм, м Qм, т Lм, м марка довжина 

стрiли, 

гуська 

Qкр, т Hкр, м Lкр, м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Кран 

№1 

        

Кран 

№2 

        

 

 

6. ТЕХНОЛОГІЯ МОНТАЖУ ЗБІРНИХ 

ЗАЛIЗОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

 

У цьому розділі студент повинен розкрити способи монтажу кожної залі-

зобетонної конструкції: колон, підкранових балок, підкроквяних ферм, кроквя-

них ферм (або балок) та плит покриття. Потрібно в теоретичної частині навести 

схеми монтажу кожної конструкції, прив’язки осі руху кранів до осей констру-

кцій, позначки та розміри конструкцій та ін. Описати методи тимчасового кріп-

лення та вивірки конструкцій. 

 

 

 

 



 
20 

7.  ВИБІР І РОЗРАХУНОК ПОТРЕБИ У ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБАХ 

 

Для доставки конструкцій на майданчик необхідно підібрати спеціалізовані 

транспортні засоби, користуючись довідковою літературою [13], під час вибору 

автотранспортних засобів потрібно враховувати: вид, розміри, масу конс-

трукцiї, що транспортується. Під час вибору автомобілів-тягачів та причепів 

потрібно намагатися найбільш повно використовувати їх вантажопідйомність. 

Ступінь використовування вантажопідйомності визначається коефіцієнтом 

Кг за формулою 

,
q

nq
Кг

2

1




 
де q1 – маса конструкцiї, що перевозиться, т;  

     q2 – вантажопідйомність автотранспортного засобу, т;  

     n – кiлькiсть конструкцiй, що перевозяться за один рейс, шт. 

Довiдки  використання транспортних засобiв наводять за формою табл. 5 

даних методичних вказівок. 

 

Таблиця 5 – Відомість  використання транспортних засобiв  

    
№ 

з/п 

Найменування 

конструкції, 

що перево-

зиться 

Основні розміри, м 
Маса однієї 

конструкції, т 

Вантажопі-

дйомність, 

т 

Кількість 

елементів, що 

перевозяться, 

шт. 
довжина ширина висота 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 

8. ТЕХНОЛОГІЧНІ РОЗРАХУНКИ 

 

Потокова технологія і організація будівництва – це найбільш ефективний 

метод і головний елемент наукової організації будівельного виробництва, осно-

ваний на застосуванні безперервності і рівномірності технологічних процесів, 

що забезпечують ритмічність будівельного виробництва при повторюваності 

технологічних процесів на об’єктах потоку. При цьому забезпечується вико-

нання умов послідовності і суміщеного виконання робіт. 

Потоковий метод будівництва характеризується рівномірною інтенсивніс-

тю споживання ресурсів і рівномірністю випуску будівельної продукції у ви-

гляді закінчених будівель, частин будівель, комплексів робіт і споруд. Для ор-

ганізації потокового зведення будівель і споруд необхідні: 

– роздроблення всього виробничого процесу зведення будівель і споруд на 

складові технологічні цикли робіт; 

– розподіл і закріплення таких циклів робіт за виконавцями (бригадами, 

ланками); 

– визначення оптимального складу робочих для кожного циклу робіт; 

– оснащення бригад робітників відповідними нормокомплектами засобів 
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праці; 

– суміщення і ув’язка у часі технологічних процесів; 

– забезпечення ритмічної роботи виконавців; 

– рівномірна і безперервна комплектація об’єктів і виконавців нормокомп-

лектами конструкцій, матеріалів, напівфабрикатів і засобами захисту праці.  

Весь процес монтажу збірних залізобетонних конструкцій розбивають на 4 

елементарні потоки. 

У перший потік входить: монтаж колон, підкранових балок, підкроквяних 

ферм краном № 1. 

У другий потік входить: монтаж кроквяних ферм та плит покриття краном 

№ 2. 

У третій потік входить: улаштування стиків колон, підкранових балок (зва-

рювання та бетонування) та підкроквяних ферм (зварювання). 

У четвертий потік входить: улаштування стиків кроквяних ферм (зварю-

вання) та плит покриття (зварювання та бетонування). 

Для побудови циклограми потрібно виконати розрахунки витрат праці на 

здійснення монтажу конструкцій та на влаштування стиків, розрахувати ритм, 

визначитися зі складом ланки тощо.  

Усі розрахунки потрібно звести до таблиці технологічних розрахунків 

(табл.6), яка дає змогу студентові оптимізувати та полегшити розрахунки.  

 

Таблиця 6 – Таблиця технологічних розрахунків 
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Норма ча-

су 

Номери захваток з рів-
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Номери захваток з рів-

ними обсягами 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
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Циклограма потокового монтажу 
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1 2 1 2 1 2 1 2

21 22 23 24

1 2
43

 

1 – монтаж колон та підкранових балок; 

2 – заробка стиків колон; 

3 – монтаж кроквяних конструкцій та плит перекриття; 

4 – заробка стиків плит перекриття 
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9. МАТЕРІАЛЬНО-ТЕХНІЧНІ РЕСУРСИ 

 

Потреба в матеріально-технічних ресурсах визначається згідно з прийня-

тим рішенням з монтажу конструкцій і заробки стиків.  

Кількість та номенклатура будівельних конструкцій наводяться у вигляді 

специфікації збірних залізобетонних елементів (табл.1) у пояснювальній запис-

ці.  

Відомість потреби у стропуючих засобах та монтажних пристосуваннях 

наводиться на аркушах пояснювальної записці (табл. 2). 

Відомість потреби в машинах, обладнанні, інструментах наводиться в таб-

лиці 7.  

Відомість потреби в матеріалах наводиться в таблиці 8.  
 

Таблиця 7 – Відомість потреби в машинах, обладнанні, інструментах  
 

Найменування Марка Од. вим. Кількість 

1 2 3 4 

 

 

Таблиця 8 – Відомість потреби в матеріалах 
  

Найменування Тип Марка Кількість Техничні  

характеристики 

1 2 3 4 5 

 

 
10. ОХОРОНА ПРАЦІ І ЗАХОДИ З ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ 

 
Усі технологічні процеси пов’язані  з вимогами безпечного виробництва 

робіт. У пояснювальній записці наводяться рішення з питань техніки безпеки, 

що вимагають проектної розробки:  

– порядок монтажу, що забезпечує стійкість змонтованих конструкцій; 

– способи складування;  

– схеми руху і стоянки кранів;  

– способи стропування і підйому і т.ін.  

Під час розробки заходів з техніки безпеки необхідно використовувати 

ДБН А.3.2-2-2009 [4] та довідкову літературу 

 

11. ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ 

 

У курсовій роботі розраховуються такі техніко-економічні показники:  

– тривалість монтажних робіт, дні;  

– питома трудомісткість монтажних робіт, люд-год./м
3
;  

– питомий виробіток, м
3
 / люд-год. 
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ρ =  q

1

, [шт/люд.-зміна]; 

 

– питома трудомісткість монтажу 1м
3
 залізобетону.  

 

q = V

Q




, [люд.-зміна /шт], 

 

де ∑Q – сумарні витрати праці, люд.-змін;  

     ∑V – сумарний обсяг робіт (не враховуючи ручних операцій), т. 

Розрахунок техніко-економічних показників здійснюється на підставі спе-

цифікації збірних залізобетонних елементів, таблиці технологічних розрахунків 

і циклограми виконання робіт. 
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ДОДАТОК А 
Завдання на курсове проектування 
Но-

мер 

вар. 

Шири-

на 

проль-

оту, м 

Вiдмiт

ка вер-

ху ко-

лони, м 

Крок колон, 

м 

Тип ко-

лон, м 

Розмiри 

будiвлi, м 

Вантажо-

підйом-

ність мос-

тових кра-

нів, т 

Пли

ти 

пок-

рит-

тя, м
 

Тип 

кроквя-

ної 

конс-

трукції 
крайн

iх 

сере-

днiх 

дов-

жина 

кiл-сть 

прол 

1 18 14,4 6 6 двогiл. 120 3 10  

 

3х6 

Ф
ер

м
а 

се
гм

ен
тн

а 

2 18 12,6 6 12 двогiл. 120 4 20 

3 24 8,4 6 6 прямок. 144 3 20 

4 18 8,4 6 6 прямок. 144 3 10 

5 18 9,6 6 12 прямок. 216 2 30 

6 24 9,6 6 6 прямок. 144 3 20 

7 18 10,8 6 6 двогiл. 144 3 20 

8 18 8,4 12 12 прямок. 120 3 10 3х12 

9 24 9,6 6 12 прямок. 132 3 20  

3х6 10 18 9,6 6 6 прямок. 144 3 10 

11 18 14,4 6 6 двогiл. 120 3 30 

Б
ал

к
а 

з 
п

ар
ал

ел
ь
н

и
м

и
 

п
о
я
са

м
и

 

12 24 10,8 12 12 двогiл. 144 3 20 3х12 

13 30 12,6 6 6 двогiл. 120 3 20  

3х6 14 18 10,8 6 12 прямок. 216 2 10 

15 30 12,6 6 12 двогiл. 216 2 20 

16 18 12,6 12 12 двогiл. 120 3 10 3х12 

17 24 10,8 6 12 прямок. 144 3 20 3х6 

18 18 9,6 6 12 прямок. 120 3 10 

19 24 14,4 12 12 двогiл. 132 3 20 3х12 

20 18 14,4 6 12 двогiл. 144 3 20  

3х6 

Ф
ер

м
а 

се
гм

ен
тн

а 

б
ез

р
о
зк

іс
н

а 

21 24 10,8 6 12 прямок. 144 3 10 

22 24 10,8 12 12 двогiл. 120 3 20 3х12 

23 24 8,4 6 12 прямок. 120  10  

3х6 24 18 14,4 6 6 двогiл. 132 3 20 

25 18 12,6 6 6 двогiл. 144 3 10 

26 24 12,6 12 12 двогiл. 120 3 20 3х12 

27 18 12,6 6 12 двогiл. 144 3 10 3х6 

28 18 9,6 12 12 прямок. 216 2 20  

3х12 

Б
ал

к
а 

29 24 10,8 12 12 прямок. 120 3 10 

30 24 9,6 12 12 прямок. 120 3 20 

31 18 8,4 6 12 прямок. 132 3  3х6 

32 24 8,4 6 12 двогiл. 144 3  

33 24 14,4 12 12 двогiл. 144 3 30 3х12 
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ДОДАТОК Б 

 

 Таблиця Б.1 – Стропуюче обладнання [14] 
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Продовження таблиці Б.1 
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Продовження таблиці Б.1 
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ДОДАТОК В 

 

Типорозміри крайніх колон прямокутного перерізу 

 

 

Висота від 

підлоги до 

низу стропу-

ючих кон-

струкцій, м 

Проліт 

будинку, 

м 

Ван-

тажопідйо-

мність кра-

на, т 

Розміри колони, мм 

Маса 

колони, 

т 

Крок колон  6м 

8,4 18,24 10 Н=9400, h=3200, а=400, b=380, с=600 5,3 

9,6 18,24 10; 20/5 Н=10 600, h=3800, а=400, b=380, с=800 7,1 

10,8 18,24 10; 20/5 Н=11 800, h=3800, а=400, b=380, с=800 8 

Крок колон  12м 

8,4 18,24 10 Н=9400, h=3800, а=500, b=600, с=800 9,3 

9,6 18,24 10; 20/5 Н=10 600, h=4200, а=500, b=600, с=800 10,4 

10,8 18,24 10; 20/5 Н=11 800, h=4200, а=500, b=600, с=800 11,6 
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Типорозміри середніх колон прямокутного перерізу 

 

 
Висота 

від 

підло-

ги до 

низу 

строп. 

кон-

цій, м 

Проліт 

будинку, 

м 

Ван-

тажопідйо

мність кра-

ну, т 

Розміри колони, мм 

Маса 

коло-

ни, т 

Крок колон  6м 

8,4 18,24 10 Н=9400, h=3200, а=400, b=600, с=600 7 

9,6 18,24 10; 20/5 Н=10 600, h=3800, а=400, b=380, с=800 9,2 

10,8 18,24 10; 20/5 Н=11 800, h=3800, а=400, b=380, с=800 10,1 

Крок колон  12м (при кроці підкрокв. кон-цій 12м) 

8,4 18,24 10 Н=9400, h=3800, а=500, b=600, с=800 10,7 

9,6 18,24 10; 20/5 Н=10 600, h=4200, а=500, b=600, с=800 11,8 

10,8 18,24 10; 20/5 Н=11 800, h=4200, а=500, b=600, с=800 13 

Крок колон  12м (при кроці підкрокв. кон-цій 6м) 

7,7 18,24 10 Н=8700, h=3100, а=500, b=600, с=800 10,7 

8,9 18,24 10; 20/5 Н=9900, h=3500, а=500, b=600, с=800 11,2 

10,1 18,24 10; 20/5 Н=11 100, h=3500, а=500, b=600, с=800 12,4 
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Габарити по висоті двогілкових крайніх колон з кроком 6м 

 
 

Габарити по висоті двогілкових крайніх колон з кроком 12м 
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Габарити по висоті двогілкових середніх колон (розміри в дужках вказані для 

випадків з використанням підкроквяних конструкцій) 
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Типорозміри двогілкових крайніх колон 

 
Висота від підло-

ги до низу строп. 

кон-цій, м 

Проліт 

будинку, 

м 

Вантажопідйо-

мність крана, т 
Розміри колони, мм 

Маса 

колони, 

т 

Крок колон  6м 

10,8 18; 24 10; 20/5 
Н=11 850, h=3800, а=400 

b=380, с=200, d=1000 
5,7 

12,6 18; 24; 30 10; 20/5; 30/5 
Н=13 950, h=4100, а=500 

b=380, с=200, d=1000 
8,5 

14,4 18; 24 10; 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4100, а=500 

b=380, с=200, d=1000 
9,7 

14,4 30 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4100, а=500 

b=380, с=200, d=1000 
9,7 

16,2 24; 30 30/5; 50/10 
Н=17 550, h=4700, а=500 

b=600, с=250, d=1300 
14,8 

18 24; 30 30/5; 50/10 
Н=19 350, h=4700, а=500 

b=600, с=250, d=1300 
16,3 

Крок колон  12м 

10,8 18; 24 10; 20/5 
Н=11 850, h=4200, а=500 

b=600, с=250, d=1300 
10 

12,6 18; 24; 30 10; 20/5; 30/5 
Н=13 950, h=4500, а=500 

b=600, с=250, d=1300 
11,7 

14,4 18; 24 10; 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4500, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
14,7 

14,4 30 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4500, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
14,7 

16,2 24; 30 30/5; 50/10 
Н=17 550, h=5100, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
19,7 

18 24; 30 30/5; 50/10 
Н=19 350, h=5100, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
21,8 
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Типорозміри двогілкових середніх колон 

 

 
 

Висота від підлоги 

до низу строп. кон-

цій, м 

Проліт бу-

динку, м 

Вантажопідйо-

мність крана, т 
Розміри колони, мм 

Маса 

колони, 

т 

Крок колон  12м (при кроці підкроквяних конструкцій 12м) 

10,8 18; 24 10; 20/5 
Н=11 850, h=4200, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
11,7 

12,6 18; 24; 30 10; 20/5; 30/5 
Н=13 950, h=4500, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
13,7 

14,4 18; 24 10; 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4500, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
18,5 

14,4 30 20/5; 30/5 
Н=15 750, h=4500, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
18,5 

16,2 24; 30 30/5; 50/10 
Н=17 550, h=5100, а=600 

b=700, с=350, d=1900 
24 

18 24; 30 30/5; 50/10 
Н=19 350, h=5100, а=600 

b=700, с=350, d=1900 
26,6 

Крок колон  12м (при кроці підкроквяних конструкцій 6м) 

10,1 18; 24 10; 20/5 
Н=11 150, h=3500, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
11,2 

11,9 18; 24; 30 10; 20/5; 30/5 
Н=13 250, h=3800, а=500 

b=600, с=300, d=1400 
13,2 

13,7 18; 24 10; 20/5; 30/5 
Н=15 050, h=3800, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
17,9 

13,7 30 20/5; 30/5 
Н=15 050, h=3800, а=600 

b=600, с=300, d=1400 
17,9 

15,5 24; 30 30/5; 50/10 
Н=16 850, h=4400, а=600 

b=700, с=350, d=1900 
23,3 

17,3 24; 30 30/5; 50/10 
Н=18 650, h=4400, а=600 

b=700, с=350, d=1900 
25,9 
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ДОДАТОК Г 

 

Підкроквяні ферми 

 
а) розкісна прогоном 12м для скатної покрівлі; б) розкісна прогоном 12м для 

плоскої покрівлі. 

Сортамент підкрокв’яних ферм: 

 
            рядова ферма      ферма біля температурних швів 

 

 

М
ар

к
а 

ф
ер

м
и

 Тип опа-

лубки 

(ширина 

перерізів 

поясів в 

мм) 

Витрати 

бетону в 

м
3
, марка 

бетону 

(маса фе-

рми в т) 

Витрати арматури в кг по класах 
За-

клад-

ні де-

талі  в 

кг 

Всьо-

го ви-

трати 

сталі 

в кг 

Варіанти нена-

пруженої 
Варіанти напруженої 

Всьо-

го 
А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ПФ-

1АIV 

I (1550) 
4,5 400 

(11,3) 

29 491 11 239 - - - 770 83 853 

ПФ-

1АIII 
29 491 11 - 272 - - 803 83 886 

ПФ-1П 29 491 11 - - 133 - 664 83 747 

ПФ-1В 29 491 11 - - - 125 656 83 739 
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ДОДАТОК Д 

 

Кроквяні ферми 

 

 

Сортамент сегментних ферм прогоном  18 м з кроком ферм 6 та 12 м 

 

 
 

 

М
ар

к
а 

ф
ер

м
и

 

Шири-

на пе-

рерізів 

поясів 

в мм 

Витрати 

бетону в 

м3, марка 

(маса фе-

рми в т) 

Витрати арматури в кг по класах За-

кла-

дні 

де-

талі 

в кг 

Всьо-

го 

ви-

тра-

ти 

сталі 

в кг 

Варіанти ненап-

руженої 
Варіанти напруженої 

Всьо-

го 
А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ФС 

18I- 

1НАIV 

200 

1,8 

1 109 30 130 - - - 270 19 

 

400 289 

(4,5)  

ФС 

18II- 

2НАIV 

250 

2,42 

1 131 33 179 - - - 344 28 

 

400 372 

(6)  

ФС 

18IV- 

4НАI

V 

300 

3,75 

3 178 39 310 - - - 530 31 

 

400 567 

(9,4) 
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Сортамент сегментних ферм прогоном 24 м з кроком ферм 6 та 12 м 
 

 
 

Марка 

ферми 

Шири- 

на 

перері-

зів 

поя сів 

в мм 

Витрати 

бетону в  

м3,  

марка 

(маса  

ферми 

 в т) 

Витрати арматури в кг по класах 

Закла-

дні  

деталі в 

кг 

Всього 

витрати 

сталі в 

кг 

Варіанти ненап-

руженої 

Варіанти  

напруженої 

Всьо-

го 
А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ФС 24I- 

1НАIV 
250 

3,68 

- 212 48 236 - - - 496 28 524 400 

(9,2) 

ФС 

24III- 

6/7НАI

V 

300 

5,94 

20 421 45 579 - - - 1065 31 1096 
400 

(14,9) 

ФС 

24IV- 

9НАIV 

 

 

350 

7,42 

33 604 37 831 - - - 1505 34 1539 
400 

(18,6) 
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Сортамент безрозкісних ферм прогоном 18 м з кроком ферм 6 та 12м 
 

 
 

М
ар

к
а 

ф
ер

м
и

 

Шири 

на 

перері-

зів 

поясів 

в мм 

Витра-

ти  

бетону 

в м
3
,  

марка 

(маса  

ферми 

 в т) 

Витрати арматури в кг по класах 
За-

клад-

ні  

деталі 

 в кг 

Всьо-

го 

ви-

трати 

сталі  

в кг 

Варіанти ненапру-

женої 

Варіанти  

напруженої 
Всьо-

го 
А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ФБ 

18I- 

1АIV 

240 

2,6 

18 152 36 161 - - - 367 23 390 400 

(6,5) 

ФБ 

18III- 

7АIV 
280 

3,7 

22 204 42 277 - - - 545 25 570 400 

(9,2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 

 

Сортамент безрозкісних ферм прогоном 24 м з кроком ферм 6 та 12м 
 

 
 

 

 

 

 

М
ар

к
а 

ф
ер

м
и

 

Шири 

на 

перері-

зів 

поясів 

в мм 

Витра-

ти  

бетону 

в м
3
,  

марка 

(маса  

ферми 

 в т) 

Витрати арматури в кг по класах 
За-

клад-

ні  

деталі 

 в кг 

Всьо-

го 

ви-

трати 

сталі  

в кг 

Варіанти ненапру-

женої 

Варіанти  

напруженої 
Всьо-

го 
А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ФБ 

18I- 

1АIV 

240 

3,7 

27 198 51 236 - - - 512 22 534 400 

(9,2) 

ФБ 

18III- 

7АIV 
280 

5,7 

32 329 58 554 - - - 973 24 997 400 

(14,2) 
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Сортамент стропильних ферм прогоном 18 м з кроком ферм 6 м 
 

 

 
 

 

М
ар

к
а 

ф
ер

м
и

 

Т
и

п
 

о
п

ал
у
б

к
и

 

 

Витра- 

ти бе- 

тону 

в м
3
,  

марка 

(маса  

ферми  

в т) 

 

Витрати арматури в кг по класах 

 

Закла 

дні  

дета 

лі  

в кг 

Всього 

вит- 

рати 

сталі  

в кг 

Варіанти ненапру 

женої 

Варіанти  

напруженої 

Всього 

А-I А-III В-I А-IV А-IIIв П-7 В-II 

ФП6 18- 

1АIV 
I 

3,2 

25 287 36 179 - - - 527 40 567 300 

(8) 

ФП6 18- 

1БАIV 
II 

2,8 

25 259 32 179 - - - 495 40 535 300 

(7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 

 

ДОДАТОК Е 

 

Плити покриття 
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ДОДАТОК Ж 

 

Підкранові балки 
 

 

Тип балки 

  

Lб, 

 

м 

Ванта-

жопід. 

крана, 

 т 

 

Прогони 

будівлі, 

м 

Витрати матеріалу  

Маса, 

т  
бетону сталі,  

кг марка об’єм, 

м
3
 

БКАВ 12-1с 12 10 18; 24; 30 400 4,27 582,0 10,7 

БКАВ 12-2с 12 20 18; 24; 30 400 4,27 502,1 10,7 

БКАВ 12-3с 12 30 18; 24; 30 500 4,27 869,5 10,7 

БКНА 6-1с 6 10 18; 24;  400 1,17 170 2,9 

БКНА 6-2с 6 10 18; 24; 30 400 1,66 205 4,2 

БКНА 6-3с 6 20 18; 24; 30 400 1,66 246 4,2 

БКНА 6-4с 6 30 18; 24; 30 500 1,66 323 4,2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

340 

3
0

0
 

9
0
 

1
8

0
 

4
0
 

1
0

0
0

 (
1

4
0

0
) 

650 

340 

1
0

0
0

 (
1

4
0

0
) 

650 

1
8

0
 

2
5
 

М-2 

МС-1 

М-2 

МС-1 

М-1 

1 

1 

2 

2 
5950 (11950) 

(300) 1475 (300) 1475 300 

1-1 2-2 

1
4

7
0
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Навчально-методичне видання 

 

 

Методичні вказівки  
до виконання курсової роботи  

з навчальної дисципліни «Технологія будівництва» 

«Потоковий монтаж одноповерхової промислової будівлі» 

для студентів спеціальності 191 Архітектура та містобудування 

галузі знань 19 Архітектура та будівництво 
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